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Definiciones

Lenguaje de programacion
Cualquier lenguaje artificial que puede utilizarse para definir
una secuencia de instrucciénes para su procesamiento por un

ordenador, o expresa las condiciones légicas o funcionales que

debe cumplir la solucién del programa informatico.

Programa o aplicacion de software

Solucion informatica para resolver de forma automatica un
determinado problema. El proceso que se sigue en la
resolucion viene determinado por el algoritmo que implementa
el programa.
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Definiciones y conceptos

Esta formado por un conjunto de simbolos y reglas sintacticas
y semanticas que definen su estructura y el significado de sus
elementos y expresiones.

Al proceso por el cual se escribe, se prueba, se depura, se
compila y se mantiene el cédigo fuente de un programa
informatico se le llama programacion.
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Componentes

Componentes basicos de lenguaje de programacién
@ Léxico: vocabulario o conjunto de simbolos
@ Sintaxis: indica cémo realizar las construcciones del
lenguaje
@ Semantica: determina el significado de una costruccién
correcta

Bibliografia
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Pasos

La programacion se define también como el proceso de
creacién de un programa de computadora, mediante la
aplicacion de procedimientos légicos, a través de los siguientes
pasos:

@ El desarrollo logico del programa para resolver un

problema en particular.
@ Escritura de la I6gica del programa empleando un lenguaje

de programacion especifico (codificacion del programa).
@ Ensamblaje o compilacion del programa hasta convertirlo

en lenguaje de maquina.
@ Prueba y depuracién del programa.

., I}NPORMATICA

@ Desarrollo de la documentacion 2ol
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Clasificacion de lenguajes de programacion

Segun el nivel de abstraccion
@ Bajo nivel
@ Alto nivel

Segun la implementacion
@ Compilados
@ Interpretados

Segun la finalidad del lenguaje

@ Cientificos
@ Ingenieriles
@ De gestién RTICA
@ De inteligencia artificial cH

@ Multiproposito =
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Compiladores e intérpretes

Compilador: traduce el programa fuente escrito en lenguaje
de alto nivel a un programa objeto en lenguaje ensamblador o
maquina.

Se utiliza el comilador s6lo una vez para traducir el programa al
lenguaje maquina, que ya es ejecutable.

Intérprete: va traduciendo y ejecutando las sentencia una por
una. La ejecucion del programa fuente sélo es posible cuando
el intérprete lo va traduciendo.

Depurador: permite ejecutar un programa compilado para a
paso, con el fin de ver lo que falla e ir eleiminado errores

EoRaTI
Emulador: es un programa capaz de interpretar el lenguaje CH
maquina contenido en un fichero ejecutable que utiliza el g,ﬁ
lenguaje de otro procesador.
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Dato
Es cualquier objeto abstracto manipulable por un computador

Un dato es almacenado en una constante cuando no es
necesario alterar su valor durante la ejecucién del programa,
mientras que se almacena en una variable del tipo adecuado
cuando son susceptibles de modificacién

Estructura de datos

Conjunto de variables de un determinado tipo, agrupadas y
organizadas de alguna manera para representar un
comportamiento

Las estructuras de datos pueden ser estéaticas o dinamicas:
@ Estaticas: El tamafo en memoria es fijo. No se pueden
ampliar =
. ~ . . ) .
@ Dinamicas: El tamario es variable. Se pueden ampliaro gLz =
reducir.

IRFORMATICA
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Tipos de datos: primitivos ()

Tipos de datos primitivos

Los tipos de datos hacen referencia al tipo de informacién que
se trabaja, donde la unidad minima de almacenamiento es el
dato, también se puede considerar como el rango de valores
que puede tomar una variable durante la ejecucién del
programa.

@ Caracter
@ Numérico
@ Légicos (Booleanos)
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Tipos de datos: primitivos (I1)

Caracteres

El tipo de dato caracter es un digito individual el cual se puede
representar como numéricos (0 al 9), letras (a-z) y simbolo

3.0

Tipo de dato Rango  Tamafo de bits
char 0 a 65536 16 bits
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Tipos de datos: primitivos (lll)

Numéricos

@ Entero: son los valores que no tienen punto decimal,
pueden ser positivos o negativos y el cero.

@ Reales: estos caracteres almacenan numeros muy
grandes que poseen parte entera y parte decimal.

ENTEROS
tipo de dato: byte tamarno = 8 bits

tipo de dato: short tamano = 16 bits
tipo de dato: int tamano = 32 bits
tipo de dato: long tamano = 64 bits

REALES maTic
tipo de dato: float tamano = 32 bits 2

tipo de dato: double tamano = 64 bits =
ip u i S/{




Breve introduccion a la programacién Instalacion Bibliografia
000000000 0e0000000000OOOOOO00 0000000000000 0000000

Tipos de datos: primitivos (1V)

Booleanos

Este tipo de dato se emplea para valores l6gicos, los podemos
definir como datos comparativos dicha comparacion devuelve
resultados légicos.

tipo de dato: boolean Rango= true/false

IRFORMATICA
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Tipos de datos: compuestos

Tipos de datos compuestos

Derivados de mas de un elemento de tipo primitivo. Se puede
hacer de varias maneras, resultando estructuras de datos.

@ Array o lista: un array es una coleccion ordenada de
valores. Una lista puede contener cualquier cosa.
Dependiendo del lenguaje se permiten tipos diferentes
dentro del array o no. Ejm: vectores y matrices.

@ Tupla: una tupla es una secuencia de valores agrupados.
Una tupla sirve para agrupar, como si fueran un unico
valor, varios valores que, por su naturaleza, deben ir
juntos. Ejm: coordendas.

@ Conjuntos: un conjunto es una coleccion desordenada sin
elementos duplicados. Usados para comprobacién de
pertenencia, unién, interseccién o diferencia.
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Tipos de datos

Cadena
@ Es una secuencia de caracteres. Se usa habitualmente
para representar palabras y texto. Cualquier caracter ascii
puede formar parte de la cadena (excepto caracteres
especiales dependiendo del lenguaje, que hay que escribir
con sintaxis especial)

Bibliografia

Otros tipos
@ Punteros
@ Funciones
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Tipos de datos

Tipos de datos abstractos
@ Stack o pila
@ Tree o arbol
@ Graph o grafo

Instalacion Bibliografia
0000000000000 0000000

Tipos de datos objetos
@ Objetos
@ Clases

Utility data
@ Tiempo
@ Fecha
@ Moneda
o ...

JRMATICA
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Operadores Relacionales

@ < menor que

@ > mayor que

@ <= menor o igual que
>= mayor o igual que
== igual que

~= distinto que

IRFORMATICA
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Operadores Logicos

@ & and
@ |or
@ ~ negacion légica

Instalacion
0000000000000 0000000
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Operador de asignacién

Muy importante

El operador de asignacién: =
El operador asignacion asigna el valor o tipo de dato de la
derecha a la variable de la izquierda
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Operadores matematicos

+ la suma

— laresta

+ la multiplicacion

/ la division

% el modulo (resto de la division)
xx |a potencia («elevado a»)
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Estructuras de control

Concepto

Las estructuras de control permiten modificar el flujo de
ejecucion de las instrucciones de un programa.

Con las estructuras de control se puede:

@ de acuerdo a una condicién, ejecutar un grupo u otro de
sentencias (If-Then-Else y Select-Case)

@ Ejecutar un grupo de sentencias mientras exista una
condiciéon (Do-While)

@ Ejecutar un grupo de sentencias hasta que exista una
condicion (Do-Until)

@ Ejecutar un grupo de sentencias un nimero determinado  neomurrea
- -
de veces (For-Next) 8[@)x

H iz
U Tow
° .. &
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Estructuras de control de seleccion (1)

Seleccion if simple

Se trata de una estructura de control que permite redirigir un
curso de accion segun la evaluacion de una condicién simple,
sea falsa o verdadera.

Si la condicion es verdadera, se ejecuta el bloque de
sentencias 1, de lo contrario, se ejecuta el bloque de
sentencias 2.

IF (Condicién) THEN
(Bloque de sentencias 1)
ELSE
(Bloque de sentencias 2)
END IF JRMATICA
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Estructuras de control de seleccion (II)

Seleccion if multiple

Se pueden plantear multiples concisiones simultaneamente, si
se cumple la (Condicion 1), se ejecuta (Bloque de sentencias
1) en caso contrario se comprueba la (Condicién 2), si es cierta
se ejecuta (Blogue de sentencias 2), y asi sucesivamente
hasta n condiciones, si ninguna de ellas es cumple se ejecuta
(Blogue de sentencias else).

IF (Condicidén 1) THEN
(Bloque de sentencias 1)

ELSEIF (Condicién 2) THEN
(Bloque de sentencias 2)

ELSEIF (Condicién n) THEN

(Bloque de sentencias n) muTich
ELSE 27
(Bloque de sentencias ELSE) S/{o-’

END IF
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Estructuras de control de seleccion (II)

Sentencia Select-Case

Esta sentencia permite ejecutar una de entre varias acciones
en funcién del valor de una expresion. Es una alternativa a if
then else uando se compara la misma expresion con diferentes
valores.

Se evalla la expresién, dando como resultado un nimero.
Luego, se recorren los «Case» dentro de la estructura
buscando que el numero coincida con uno de los valores. Es
necesario que coincidan todos sus valores. Cuando se
encuentra la primera coincidencia, se ejecuta el bloque de
sentencias correspondiente y se sale de la estructura
Select-Case. Si no se encuentra ninguna coincidencia con
ningun valor, se ejecuta el bloque de sentencias de la seccidn -

«Case Else». g
&
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Estructuras de control de seleccion (Il)

Sentencia Select-Case

SELECT (Expresiodn)
CASE Valorl
(Bloque de sentencias 1)
CASE Valor2
(Bloque de sentencias 2)
CASE Valor n
(Bloque de sentencias n)
CASE ELSE
(Bloque de sentencias "Else")
END SELECT

IRFORMATICA
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Estructuras de control iterativas (l)

Las estructuras de control iterativas o de repeticidn, inician o
repiten un bloque de instrucciones si se cumple una condicion
o mientras se cumple una condicién.

También se denominan bucles

Sentecnia Do-While
Mientras la condicién sea verdadera, se ejecutaran las
sentencias del bloque.

DO WHILE (Condicidn)
(Bloque de sentencias)
LOOP

que también puede expresarse:
WHILE (Condicidn) >

(Bloque de sentencias) o,

WEND =
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Estructuras de control iterativas (ll)

Sentencia Do-Until

Se ejecuta el blogue de sentencias, hasta que la condicion sea
verdadera

DO
(Bloque de sentencias)
LOOP UNTIL (Condicidmn)
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Estructuras de control iterativas (lll)

Sentencia For-Next

La sentencia For da lugar a un lazo o bucle, y permite ejecutar
un conjunto de sentencias cierto nimero de veces.

Primero, se evallan las expresiones 1y 2, dando como
resultado dos numeros. La variable del bucle recorrera los
valores desde el numero dado por la expresién 1 hasta el
numero dado por la expresion 2. El bloque de sentencias se
ejecutara en cada uno de los valores que tome la variable del
bucle.

FOR (Variable) = (Expresiénl) TO (Expresio6n2) STEP (Salte)
(Bloque de sentencias)
NEXT JRMATICA

CLUE {
.
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Estructuras anidadas

Las estructuras de control basicas pueden anidarse, es decir
pueden ponerse una dentro de otra.

Estructura For-Next dentro de una estructura If-Then-Else

IF A > B THEN

FOR X =1 TO 5

(Bloque de sentencias 1)

NEXT
ELSE

(Bloque de instrucciones 2)
END IF

IRFORMATICA
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Estructuras anidadas

Estructura If-Then-Else dentro de estructura For-Next
FOR x = 10 TO 20 STEP 2
IF A == C THEN
(Bloque de instrucciones)
ELSE
(Bloque de instrucciones)
END IF
NEXT

Bibliografia
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Estructuras anidadas

Estructura For-Next que esta dentro de estructura Do-While
DO WHILE A > 0O
FOR X =1 TO 10
(Bloque de instrucciones)
NEXT
A=4A-1
LOOP

Bibliografia
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Octave

Bibliografia

Octave: sourceforge - Octave3.4.3_gcc4.5.2-install.exe

http://sourceforge.net/projects/octave/files/Octave Windows binaries/Octave 3.4.3 for Windows MinGW Installer/

Looking for the latest version? Download econometrics-1.1.1.targz (26.9 kB)

Home / Octave Windows binaries / Octave 3.4.3 for Windows MinGW Installer N

Downloads
Name # Modified ¢ Size ¢ .

4 Parent folder

README 2011-12-30 6.0kB ER i ]
Octave3.4 3 gecd 5 .2-install.exe] 2011-12-24 147.1MB 324 @ M
Octave3.4.3_gecd 5.2 pkgs_20111.. 2011-12-08 448 MB 1 @
Octave3.4.3 gecd 5.2 20111025.7z  2011-12-08  140.3 MB 7 @ _
libreadline.dll.a.7z 2011-12-08 17.2kB 7 (i }}
Totals: 5 ltems 332.2 MB 352

There are 2 options for installing the mingw3z build of octave for MS
windows:

1. The installer: Octave3.4.3 gccd.S.2-install.exe ) N ——
- You may change the default install directory. Do not choose one with .

spaces, 1t will cause problems for Octave's pkg function. T
It does not include the octaveforge packages. Use the pkgs 7z archive
if these are required.
It includes the main Octave archive and the libreadline archive
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Octave-UPM: informacion

Informacioén:
@ Web de Israel Herraiz: www.herraiz.org
@ http://mat.caminos.upm.es/octave/

@ Video Instalacién de Octave UPM:
www.youtube.com/watch?v=Y8u6uHXWBrw

@ Curso de Introduccion a la Programacion: Videos de Israel
Herraiz

IRFORMATICA
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Octave-UPM: Informaciéon

Instalacion en maquina virtual bajo VirtualBox:

(] https://mat.caminos.upm.es/wiki/Tutorial_de_instalacién_de_Octave_UPM_con_maquina_virtual
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Descargando paquetes necesarios:
[@ mat. caminos upm-es/octavel | [BY e

Octave UPM

Octave UPM es una versién personalizada de GNU Octave para las clases de Informética en la ETSI
de la Universidad Politécnica de Madrid.

G Ve es un entorno de matemdtica computacional que intenta mantener un alto nivel de cory
caso de Octave UPM, la configuracién por defecto elegida para el programa mejora ligeramente la cc
comparado con usar Octave directamente.

Aungue estd versidn personalizada estd pensada para las clases en nuestra Escuela, es probableme
personas. Si estds buscando una alternativa libre v gratuita a MATLAB, que esté en espafiol o inglés,
GNU/LInux, con una instalacién limpia y sencilla, es probable que Octave UPM sea lo que estéds busc

GNU Octave y Octave UPM se distribuyen como software libre bajo la Licencia PU Seneral de GM
lo puedes instalar en tu ordenador sin restricciones, y que puedes modificarlo vy redistribuirlo siempr
original y cumplas con sus términos y condiciones

Instalacion

Windows

Se distribuyen dos paquetes: GNU Octave edicién UPM y un paguete de bibliotecas adicionales. N ——
e GNU Octave 3.6.2 edicién UPM (Release 8.2) (EXE 42 MB) e

» Biblictecas adicionales (EXE 4.9 MB)

En algunas versiones de Windows, el paquete de bibliotecas adicionales ya vienen incorporado de
serie


http://mat.caminos.upm.es/octave/

Breve introduccion a la programacién

Instalacion
00000000000000000000000000000

©0008000000000000000

Octave-UPM: Instalacién paso a paso
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Instalar vcredist_x86

Méquina Ver Dispositivos Ayuda

Qus - © ¥ Poisann [ conmae | [T~

Oieccin ) C:\Documents and Settngsator Escriori|CursoOctave-DIc2014,

& e veredit 536
Tareas de archivo y carpeta A Octave UPHLRS.2s8tup Mirosoft Vsl G-+ 2010 .
9 Microscft Corporation

8 Canbior e a ste archiv

3 Mover este arctivo

) Coper este archvo

@ Publcar este arcivo en Ve

e ————
o electrénico
X ch g e

Otros sitios

@ escrtorio

) Mis documentos

9 Documentos conparticos
iPc

3 s stos e red
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Para versiones de XP puede ser necesario Windows Instaler
3.1.

Méquina Ver Dispositivos  Ayuda

rsoOctave-Dic2014

Q © B Psisweds [ copetss [~
orecdon [
5 2 ot o
Tareas de archivoy carpeta (A 42 4| Herosot Vol it 2010 33,
[P et Coporation

=) Cambier nomibre a este arcive
@ Mover este rcivo

3 Gyir e acivoparcones
decrinica

5 Documentos comptions
q miec
&3 s stios de red

BO/ARD @ @ Tectameniy
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Descargando Windows Instaler 3.1.

& .microsoft.com/es-es/download/confirmation.aspx?id=2

B8 Microsoft

Download Center

Comprar ~ Productos v Categorias ~  Soporte técnico «

s por descargar el producto

Windows Installer 3.1 Redistributable (v2) - Espafiol

Si la descarga no comienza al cabe de 30 segundos, Haga clic aqui

@ Instrucciones de instalacion

Al usar este sitio acepta el uso de cookies para analisis, contenido personalizado y publicig

Bibliografia
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Si es necesario instalamos Windows Instaler 3.1

Méquina Ver Dispositivos Ayuda

e} © - B3| Posannn

capetes | 71

Use este asitere para intalar Lo siuiete actudlizacién de
e

Windows Installer 3.1 (KB893803)

Artes deinstalar esta stualzacktn se recarmienda:

Hocer una copis de seguidad del stema
Corat todos los programas betos

Puede que necesite reiciar o equipo una vez naizada la
actusliacin. Para coninua, haga ci en Siguerte.

s

"inicio. € ) w [ & cusoocteveni0ns

93803,

Bibliografia
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Obtenemos esta pantalla de correcta instalacion de Windows
Instaler 3.1.

Méquina Ver Dispositivos  Ayuda

(€] ©  F Pesaed [ capers [T

Asistente para la instalaci6n de actualizaciones de software
Finalizacion del Asistente para la
instalacion de Windows Installer 3.1
(KB893803) IB..

El Asitente pars I istalacién de KBBS380342 fnaizd
ente.

Para aplioa los carios, ¢l astente debe eiicar Windovs.
Para ericiar Windows automaicamente, baga cic en
Frisiza. S esea rericiar més e, seleccions 3 casia de
vetcacién "No teiicia shora"  haga clic en Finaleat

™ Figieeicar o

= 0

VP E@D @ Tectamenty
9]
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Volvemos al paso de instalar vcredist_x86

Méquina Ver Dispositivos  Ayuda
er O -

veredist @6
Hicrosoft Visual C4-+ 2010 x3...
Hicrosoft Corporation

Acepte los términos da lcencis artes de contiuar.

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT
[BIBLIOTECAS EN TIEMPO DE EECUCION DE VISUAL C+ +

T

e i  acepoos téminos d akenc.

150 enviar  Mirosoft Corporation rformacién sobe a nstalacén.

ara cbtener
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Al finalizar la instalacion de vcredist_x86 obtenemos esta
pantalla.
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Ahora instalamos Octave UPM
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Oreccion | Cpocuments and Settngslraton
B Octave UPM R8.2 Setup
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Welcome to Octave UPM R8.2
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R
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Elegimos una ruta de instalacién o dejamos la que aparece por
defecto.

Miquina Ver Dispositivos Ayuda
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(53 Cipoamens o sttt - ar

Tareas de archivo y careta 2l Cooce Install Location
= canbior (,7
@ Mover este rcivo

(1) Copiar este archive This s a customized version of GNU Octave, adepted to the teaching needs af the Techrical
@ Pubicer este archivo en Web (et LPHR

[ —
a electrénico

X Eiminar este rchivo

drectory

Otros stios D Destination Folder

@ Esctoro
D) M documertos
3 Documentos compntidos Space requred: 151,145
3 e Space avalaber 191,068
3 s stios dered

)

<ok Caes

Detalles v

77 Inicio



Breve introduccién a la programacién Instalacion Bibliografia
0000000000000 000O0000000000000 000000000000 0e000000

Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Elegimos instalar también los Octave Packages.
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Esperamos a que se instalen los paquetes.
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Debemos obtener este mensaje de finalizacion de la
instalacion. Aparecera un nuevo icono que es el de Octave

UPM.
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Iniciamos el programa:

Maquina Ver Dispositivos  Ayuda
Octave UPM RB.2
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Podemos poner la interfaz en espafol.
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Elegimos la interfaz en espanol. Es posible que sea necesario
reiniciar el programa.
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Octave-UPM: Instalacién paso a paso

Ya podemos usarlo.
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Fuentes y bibliografia

& GNU Octave. (Manual en pdf)

Manual de iniciacion a GNU Octave. J.M Valiente
Cifuentes.

Informatica Basica. F.J. Martin Martinez. Ed. Ra-Ma. 2004

Matlab y sus aplicaciones en las ciencias y la ingenieria.
César Pérez. Ed Pearson Prentice Hall. 2003

Calculo cientifico con Mathlab y Octave. A.Quarteroni,
F.Saleri. Ed Springer. 2006.

Mastering Matlab. Duane Hanselman, Bruce Littlefield. Ed
Pearson Prentice Hall. 2005

Wikipedia: &1, &2 &3
http://progra.usm.cl/apunte/materia/index.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_type
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https://www.gnu.org/software/octave/octave.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Tipo_de_dato
http://es.wikipedia.org/wiki/Estructuras_de_control
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